Aufgabe 1 (11 Punkte) B Rt o e reich _

Herr Milller steigt in einem Gebdude in einen Lift, der ihn von
der Aussichtsplattform A (Figur!) wieder nach unten bringen
soll. Der Lift beschleunigt mit 1.2 m/s” nach unten auf

die Geschwindigkeit 2.0 m/s. : j
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Figur 1
a) Nach welcher Zeit erreicht der Lift die Geschwindiglkeit 2.0 m/s?
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b) Nach welcher Strecke erreicht der Lift dlc Geschwindigkeit 2.0 m/s?
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c¢) Wie gross ist die Kraft F, die bei diesem Vorgang Herrn Miiller (Masse 75 kg)
beschleunigt {nur numerisch)? '
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d) Figur 2 zeigt Herrn Miiller in der Lifikabine.
d1) Zeichnen Sie in Figur 2 die Gewichtskraft Fe von Herrn
Miiller ein, beschriftet mit Fg (der Angriffspunkt muss klar
erkenntlich sein). E 1P
d2) Zeichnen Sie in Figur 2 die Kraft F2 ein, die vom Boden 2
der Liftkabine auf Herm Miiller wirkt, beschriftet mit F>
(der Angriffspunit muss klar erkenntlich sein). _ﬁs- 1P.
Figur 2
¢) Welches ist die Gegenkraft von der bei d1) betrachteten Gewichtskraft F; von Herrn
Miiller? Wo greift sie an? (Verbale Antwort, eventuell mit Skizze).
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f) Welches ist die Gegenkraft von der bei d2) betrachteten Kraft F2? Wo greift sie an? Welche
Richtung hat a-ira:"f1 (Verbale Antwort, eventuell mit Skizze)
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¢) Berechnen Sie (nur numerisch) dic Grisse der folgenden beiden Krifte:
gl) Gewichtskraft F¢ von Herrn Miiller
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g2) Kraft Fz, die vom Boden der Liftkabine auf Herrn Miiller wirkt. (Tipp: F2 ldsst sich
leicht aus den bisher errechneten Kriften ermitteln)
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Aufgabe 2 (10 Punkte)

An einer Messe wird ein neuartiger Nussknacker prisentiert
(Figuren 3a und 3b). Die Nuss wird in eine Schale gelegt, an
der oben eine Feder mit einem Stahlbolzen angebracht ist

(Figur 3a). Nun zieht man den Stahlbolzen um 20 ¢cm nach Stahlbolzen ---3

oben, wodurch auch die Feder um 20 cm verldngert wird Feder ---> :
(Figur 3b). Nach dem Loslassen knacki der nach unten Schale --> “!ﬁr
schnellende Stahlbolzen die Nuss. Figur 3a |

Figur 3b 20 :m{

a) Der Stahlbolzen hat eine Masse von 90 g. Um wie viel &ndert sich seine Lageenergie
(potenzielle Energie), wenn er 20 cm nach oben gezogen wird?
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b) Wie gross ist die in der Feder (D = 50 N/m) gespeicherte Energie, nachdem sie um 20 cm
verldngert wurde?
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¢) Welche Arbeit ist demnach nitig, um den Nussknacker von dem in Figur 3a gezeigten

Zustand in den in Fiewr 3b gezeigten Zustand zu bringen?
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d) Wie gross ist die Geschwindigkeit, mit der der Stahlbolzen auf die Nuss trifft? (nur
numerisch)
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e) Beim Aufprall auf die Nuss wird der Stahlbolzen auf 2.0 mm Weg zum Stillstand
abgebremst. Wic gross ist dic dabei wirkende (mittlere) Kraft? (nur numensch, aber
Rechnung verbal begriinden)
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Aufgabe 3 (10 Punkte)

Ein kleines offenes Boot der Masse 60 kg ist ganz aus einem
nicht-rostenden Metall gefertigt (Figur 4). Zur Herstellung
wurden 22 dm® dieses Metalls verwendet.

Figur 4
a) Wie gross ist die Dichte des verwendeten Metalls (nur numerisch)?
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b) Wie gross ist das vom Boot verdringte Wasservolumen, wenn eine Person von 78 kg
Masse im Boot sitzt?
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¢) Bei einem heftigen Sturm sinkt das Boot und liegt danach in einigen Metern Tiefe auf dem
Seegrund. Es soll nun mit einem kleinen Kran gehoben werden. Wie gross muss die Kraft
mindestens sein, um es vom Seegrund weg zu heben?
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Aufgabe 4 (8 Punkie)

Chris bereitet fiir einen Gast einen Kaffee zu. Aus der Kaffeemaschine fliessen 95 g Kaffee
der Temperatiur 90 °C in eine Tasse (Masse 70 g, spez. Wirmekaparzitit ¢ = 8.0- 102 }',:_5";

= [).80 ﬁ). Als guter Barista (hier: , Kaffee-Zubereiter*) weiss Chris, dass er unbedingt die

Tasse vorwirmen muss,

a) Auf welche Temperatur muss die Tasse vorgewfirml werden, damit die Endtemperatur von
Kaflee und Tasse 86 °C betriigt? Dabei soll beim Eingiessen keine Wirme an die Umgebung
abgegeben werden. Fiir Kallee diirfen Sie die entsprechenden Grdssen von Wasser
verwenden.
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b) Bei Aufgabe a) wurde vereinfachend angenommen, dass keine Wiirme an die Umgebung
abgegeben wird. In Wirklichkeit ist das nicht der Fall. Al
Um wie viel muss die Tasse zusdizlich vorgewsirmt werden, wenn 2.0-10% J an die Umgebung

abgegeben wird? (Nur numerisch, aber Uberlegung verbal begriinden).
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Aufgabe 5 (9 Punkte)

In einem Inserat preist eine Firma elektrische Heizgeriite an, um an kalten Tagen ein Zimmer
zu heizen.

a) Im Sortiment ist emn Heizliifler: m ihm blést ein Ventilator Luft an erhitzten Driihten vorbei.
Durch welche Wiarmetibertragungsart wird das Zimmer erwirmt? Begriinden Sie Thre
Antwort verbal.
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b) Im Inserat ist weiter ein ,,Infrarot-Strahler* aufgefiihri: cin Bild zeigt einen

rﬁﬂmh gliihenden Stab vor einem gebogenen glinzenden Blechstiick (Figur 5).
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Figur 5 (Figur 5, von der Seite geschen)

bl) Welche Wirmeiibertragungsart spielt die wesentliche Rolle, wenn dieses Geridt
in Betrieb ist? (
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b2) Im Ingerat steht (korrckterweise!), dass sich das ,,Warmegefithl im Zimmer" beim
Infrarot-Strahler ,,sowohl schneller als auch stirker einstelle™ als beim Heizlifter, weil ...,
Welche Griinde werden angegeben?
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¢) Im Betrieb gibt der an 230 V angeschlossene Stab (Aufgabe b), Figur 5) eine Leistung

von 0.40 kW ab.
¢1) Wie gross 1st der dann fliessende Strom (nur numerisch)?
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¢2) Wie gross ist der elekirische Widerstand dieses Stabs (nur numerisch)?
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d) [m erwiihnten Inserat ist noch ein weiteres Modell eines
Infrarot-Strahlers aufgefithrt: dieses enthilt 2 Stdbe vom .
oben betrachteten Tvp (Figur 6). Hier sind auch die

Figur 6 o

folgenden Schaltungen méglich (d1) und d2)):
e i

d1) Wie gross ist die in der Schaltung d1) erzeugte Leistung? (nur numerisch, aber
mit Begriindung)
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d2) Wie gross ist die in der Schaltung d2) erzeugte Leistung? (nur numerisch, aber
mit Begriindung)
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