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1. Gegeben ist eine Funktion f : f(2) = a 4+ % mit den Parametern a und b.

a) Bestimmen Sie a und b so, dass der Graph von f durch den Punkt B(1/2) verlduft und die Tangente t in B parallel ist zur

b)
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Geraden mit der Gleichung 12z + 2y + 5 = 0.
Parallel sein bedeutet die gleiche Steigund zu haben, also f/(1) = —
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—6 und den gleichen Funktionswert zu haben

Lf(1) = —6
ILF1) = 2
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a = -1
y
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Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente t und Thren Schnittpunkte A mit der x-Achse.
t geht durch B(1/2) und hat die Steigung m=-6 :

Die Strecke AB, die x-Achse und der Graph von f begrenzen zusammen ein Flachenstiick. Berechnen Sie mit den in a)
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y =m(z — o) + o
y=—6(zr—1)+2

y=—6x+8
= —6x+38
_ 4
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berechneten Werten von a und b dessen Inhalt.
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2. Gegeben ist die Funktion f: f(z) =4 -2 —lund g: g(z) = —22 + 2z + 3.
Zeigen Sie, dass f und g in ihrem Schnittpunkt mit der y-Achse eine gemeinsame Tangente besitzen.

fo) =3
9(0) = 3

Also ein gemeinsamer Schnittpunkt mit der y-Achse bei y=3.

f10) = 2
gl(x) = 2

Also auch die gleiche Steigung m=2 und somit eine gemeinsame Tangente.
a) Wir betrachten nun die aus f und g zusammengesetzte Funktion

. 4.e3% — 1 fur <0
h(x)—{ —22 422 +3 fir x>0

y
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Skizzieren Sie den Graphen von h und berechne Sie den Inhalt der Flidche, die h mit der x-Achse einschliesst.

Nullstelle von h :
4-e7" -1 = 0
r = —4In2
-2 +22+3 = 0
ry = -1
I9 3
0 3
A = (4 e%*—l)dx+/(—x2+2x+3)dx
—41n2 0
1 0 3
A = [Seiw—x} —|—[ac—|—x2— x3]
—41n2 0
= 15—4In2



3. Gegeben ist ein Quadrat mit der Seitenldnge 1. An allen vier Ecken werden kongruente gleichschenklige Dreiecke mit der
Schenkelldnge x (0 < x < 0, 5) abgeschnitten. Es entsteht ein 8-Eck.
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a) Berechnen Sie den Umfang und Fldcheninhalt des 8-Ecks in Abhédngigkeit von x.
Die Seiten des 8-Ecks, die auf dem Quadrat liegen haben die Linge 1-2x.
Die schriig laufenden Seiten haben die Linge v/22 + 22 = /2

Us = 4-@—ax+x¢@
As = Ap—4-Ap

1
Ag = 174~§x'x:172x2

b) Fiir welches x ist das 8-Eck regelméssig und wie gross ist dann sein Umkreisradius ?

V2

x

= 1—-2z
1

= 1—=v2
2\/—

/2

25sin (22.5°)

%\/4472\/5

0, 5412

c) Betrachten Sie das Verhiltnis aus Umfang zu Flacheninhalt. Wie muss man x wiahlen, damit dieses Verhiltnis moglichst

Ry =
Ry =
Ry =
klein ist ?
Us=4-(1-2z+2v2)
Ag =1 — 222
V(z)
Vi(z)

xz@V§—4)+4x+vF—2

Z1/2

T

T2

Us  4-(1-2z+aV?)

Ag o 1—221)2
B ﬁ?@v5—9+4x+v572_0
(222 — 1)
= 0

—24+22/V2 -1
2/2 -4

= 0,15333
= 3,2609
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Vorzeichenuntersuchung von V ’(x). Der Nenner von V’(x) ist ein Quadrat, also stets positiv.

Der Zahler ist eine nach oben gedffnete Parabel,wechselt also an der linken Nullstellen von + nach - und an der rechten
Nullstelle wieder von - nach +.

Somit ist bei x=0,1533 (einzige Losung im Definitionsbereich) ein Vorzeichenwechsel der Ableitung von - nach + gegeben
und damit handelt es sich um ein Minimum.

Randwerte V(0)=4 und V(0,5)=5,66. Also Randmaxima.



4. Geben ist das Dreieck A(4/-2/-3), B(2/6/13) und C(6/-1/17).
a) Beweisen Sie, dass das Dreieck rechtwinklig ist und berechnen Sie alle Winkel.

-2 2 4
— — —
AB=1| 8 |;AC=1|1|;BC=|-7
16 20 4

AC diirfte wohl die langste Seite (und somit die Hypotenuse) sein, also liegt der rechte Winkel bei B :

-2 4
— —
AB-BC = 8 |- | -7
16 4
—_ =
AB-BC = —-8-56+64=0

Der Punkt D Also ein rechter Winkel bei B.

B
sina = C*\/g

AC
a = 26,565°
B = 63.435°

b) Der Punkt D erginze das Dreieck ABC zu einem Rechteck ABCD. Bestimmen Sie die Koordinaten von D und die des
Mittelpunktes M des Rechtecks.

8
D =rc-AB=[-9
1
—>_T—>A+TC_ 53
v = 5 = -3
7

¢) S sei die Spitze einer geraden Pyramide mit Grundfliche ABCD. Die Hohe der Pyramide sei gleich lang wie die lingere
Seite der Grundflédche.
Bestimmen Sie S und das Volumen der Pyramide (eine Losung geniigt).
Die ldngere Seite ist AB = 18
Die Grundflache ist ein Rechteck mit der Fliche G = AB - BC = 18-9 = 162.
Das Volumen der Pyramide ist V' = %G -h = %G -AB = % -162 - 18 = 972.

— —
Die Hohe wird iiber das Vektorprodukt von AB und BC' berechnet :

L 144 8
m=ABxBC=| 17 |=18| 4
—18 -1

n=162 ist die Flidche des Parallelogramms (Rechtecks), das von AB und BC gebildet wird.
Die Hohe ist kolinear zu n und soll die Lange 18 haben :

T L1g. P +lm 4o 2
- C o T62 ot T
-~ -1
Vektor der Linge 1
o= it h
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o= |
5
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1.Ein gewohnlicher Spielwiirfel werde 4-mal geworfen.

a)Mit welcher WS hat das Produkt der Augenzahlen den Wert 8 ?
8 kann aus 3-mal 2 und 1-mal 1, bzw. 1-mal 4, 1-mal 2 und 2-mal 1 entstehen.
Die erste Variante kann in 4 Anordnungen erscheinen (1 zuerst, als zweites, drittes oder viertes).
Die zweite Variante kann in (3) - 2 = 512 = 12 Anordnungen erscheinen. (;) = 6 Moglichkeiten die beiden 1 auf 4
Plitze zu verteilen und dann noch 2 Moglichkeiten die 4 und die 2 auf ihren Plitzen zu tauschen.
Alle 6 moglichen Anordungen fiir die beiden 1-er, bei denen die 4 links von der 2 steht : {(1,1,4,2); (1,4,1,2); (1,4,2,1);
4,1,1,2); (4,1,2,1); (4,2,1,1)}.
Nochmal 6 mit den gleichen Positionen fiir die 1-er nur mit 4 und 2 vertauscht; macht 12.
Alle Varianten haben die WS= (%)4 = 555
WS(Produkt der Augenzahlen den Wert 8)= 16 - Tl% = 8—11 =1.23%

b)Wie viele solcher 4-er Serien miissten Sie durchfiihren, damit der Produktwert 8 mit 90% Sicherheit mindestens
einmal vorkommt ?

WS(Produkt 8 mindestens einmal) > 90%
1-WS(Produkt 8 keinmal) > 0.9
WS(Produkt 8 keinmal) < 0.1
80 n
— < 0.1
(&) =
log0.1
no> —8= —185.36
lOgg
n > 186

2.Der Kreis k mir Radius r=10 schneidet aus der x-Achse eine Sehne der Linge 12 heraus. Sein Mittelpunkt liegt auf der
Geraden g mit der Gleichung = + 2y = 0.
a)Bestimmen Sie die Gleichung von k.

Y’ +6° = 10
y* = 64
y = 48
r = F16

Es gibt zwei Kreise, die die Bedingungen eriillen :
ki (z 4+ 16)° + (y — 8)% = 100
k@ (z —16)% + (y +8)° = 100
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b)Vom Nullpunkt aus werden die Tangenten an k gelegt. Unter welchem Winkel schneiden sich die Tangenten?
Der halbe Schnittwinkel ergibt sich aus dem Radius und dem Abstand OM :

o
sing = 5
a = 68°



